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Herr Franz V o s s e n in Stockach/Deutschland hat eine Patentanmeldung unter 
der Bezeichnung 

"Vorrichtung zum Entfernen von Ausbrechteilen aus einem 
Werkstoffbogen od. dgl." 

am 18. August 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht und 
erklart, dali er dafur die Inneren Prioritaten der Anmeldungen in der Bundes- 
republik Deutschland vom 2. April 1998, Aktenzeichen 198 14 736.8 und vom 
8. Mai 1998, Aktenzeichen 198 20 557.0, in Anspruch nimmt. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprting- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 




Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
B 26 D 7/18 der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 14. Juni 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 

/ 

Der Prftsident 
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Vorrichtuna zum Entfernen von Ausbrech tieilen aus einem 

Werkstof fboaen od.dal. 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entfernen von 
Ausbrechteilen, vor allem von Abf allstucken, aus einem Zu- 
schnitte od.dgl. Flachenstucke enthaltenden Werkstof fbogen 
nach dem Oberbegriff des unabhangigen Patentanspruches . 

Der EP 0 446 702 Bl des Anmelders ist zu entnehmen, daS 
Stanzautomaten zum Herstellen von Zuschnitten aus Kartonbo- 
gen in der Fal tschachtel - Industrie seit mehr als 30 Jahren 
mit Ausbrecheinrichtungen versehen sind, welche bevorzugt 
in einem Einrichtetisch auSerhalb der Stanzmaschine ange- 
ordnet werden. Eine solche Ausbrechstation ist fur die Fer- 
tigung von besonderer Bedeutung, da sie bei falscher Nut- 
zung an der Gesamteinrichtezeit den hochsten Anteil nimmt 
und eine schlecht eingestellte Ausbrechstation zu laufenden 
Storungen des Produkt ionsablauf es f iihrt . 

In der Ausbrechstation wird der gestanzte Kartonbogen nach 
dem Erreichen einer vorgegebenen Rastposition auf der ubli- 
cherweise von einem Ausbrechbrett oder einer Matrize ange- 
botenen Ausbrechf lache mittels von oben druckender Aus- 
brechstifte oder -schneiden vom Abfail bef reit . 

In der Entwicklung der Ausbrechtechnik stand zuerst der von 
oben druckende Oberwerkzeugstif t , der das Abfallstuck durch 
den Durchbruch des Ausbrechbrettes f uhrt . Dann kam ein zu- 
satzliches Unterwerkzeug mit Unterstiften hinzu, welche mit 
den Oberwerkzeugstif ten fluchten und das Abfallstuck klem- 
mend halten. Da ein Ausbrechwerkzeug nur dann ein Abfall- 
stuck sicher auszubrechen vermag, wenn zwischen dem Werk- 
zeug und dem Abfallstuck ein gewisser KraftschluS besteht, 
haben sich die genannten Unterstifte als gunstiger Wider- 
stand im Augenblick des Auf tref fens des Ausbrechwerkzeuges 
oder Ausbrechorganes auf das Abfallstuck erwiesen. 
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Will man ein Klemmwerkzeug vermeiden, muG der Ausbrech- 
durchbruch in der Ausbrechf lache an verschiedenen Stellen 
kleiner gehalten sein als das ihm zugeordnete Abfallstiick, 
damit dieses in geringen Flachenbereichen auf der Ausbrech- 
flache Oder Matrize mit hoherer Reibung aufliegt. Der Wi- 
derstand entsteht nun beim Auftreffen des Ausbrechstif tes 
auf dem Abfall dank der erzeugten Reibung. Beim Durchfahren 
des Durchbruches mittels des Ausbrechstif tes und des Ab- 
fallteiles entsteht an den engeren Lochwandungen eine Rei- 
bung, wodurch ein gewisser KraftschluS erzielt ist. 

Bekannt ist aus der DE-A-25 35 452 der sog. DYN-Stift, ein 
Ausbrechstif t mit einer Spitze, deren i.w. konische Seiten- 
wande mit glatter Oberflache im Querschnitt konkave Kontu- 
ren haben. Beim Ausbrechprozess trifft diese Spitze auf das 
Abfallstiick, das der Spitze durch sein Auflegen auf den 
Durchbruchkanten soviel Widerstand entgegensetzt , da6 diese 
Spitze geringfugig in den Werkstoff des Abfallstucke 
eindringen kann. Hierdurch wird ein unerwiinschtes seitli- 
ches Ausweichen des Abf allstiickes unterbunden. Beim Durch- 
fahren des Durchbruches verbiegt sich das Abfallstiick, die 
Spannung zwischen ihm und der Durchbruchwandung soil dem 
DYN-Stift genugend Reibung zu dem gewunschten KraftschluS 
mit dem Abfallstiick bieten, was dann gegebenenf alls bei 
Einsatz des DYN-Stiftes ein Unterwerkzeug an sich entbehr- 
lich machen konnte. 

Die oben erwahnte EP 0 446 702 Bl schlagt als Vereinf achung 
von Ausbrechwerkzeugen ein Widerlager vor, das eine inner- 
halb des Durchbruches -- bei geneigter Lage zumindest teil- 
weise -- in einem Abstand zur Ausbrechf lache bewegbare 
und/oder federnde Flache ist, welche in ihrer Ruhelage das 
im Werkstoffbogen befindliche Abfallstiick etwa parallel 
untergreift und beim Bewegen -- also vornehmlich beim Ab- 
senken -- des Abf allstiickes durch das Ausbrechorgan in ei- 
nen Neigungswinkel zum Werkstoffbogen iiberfuhrt wird. Die 
federnde Flache kann als zungenartige Feder gestaltet wer- 
den, die einends an der Ausbrechf lache -- mit ihrin Ruhe- 
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lage etwa fluchtend festliegt und deren freies Ende im 

Durchbruch angeordnet ist. Beschrieben werden auch Winkel- 
stiicke, deren einer Schenkel mit der Ausbrechf lache fluch- 
tet und deren anderer Schenkel unterhalb der Ausbrechf lache 
angelenkt sowie f ederbeauf schlagt ist. Die federnde Flache 
kann auch von Gummiprof ilen oder von Borsten angeboten 
werden . 

SchlieSlich bietet die DE-C-41 24 089 ein quaderart iges 
Ausbrechwerkzeug rechteckigen Querschnitts an, von dessen 
Druckstirn in Verlangerung der beiden Schmalseiten zwei 
Druckspitzen abragen. 

In Kenntnis dieses Standes der Technik zum AusbrechprozeS 
hat sich der Erfinder das Ziel gesetzt, das Entfemen von 
Abf allstucken aus Werkstof f bogen weitergehend zu verbessern 
und die dafur erf orderlichen Werkzeuge zu vereinf achen . 
Insbesondere sollen diese Werkzeuge fur die Behandlung von 
Kleinstabf alien eingesetzt werden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe fuhrt die Lehre des unabhangigen 
Patentanspruches ; die Unteranspruche geben giinstige Weiter- 
bildungen an. Zudem fallen in den Rahmen der Erfindung alle 
Kombinationen aus zumindest zwei der in der Beschreibung, 
der Zeichnungen und/oder den Patentanspruchen offenbarten 
Merkmale . 

Erf indungsgemaS ist die Widerlagereinrichtung von einem Wi- 
derlagerwerkzeug gebildet, das mit der Ausbrechf lache oder 
Matrize im Randbereich des Durchbruchs f ormschlussig starr 
verbunden sowie mit einer gegenuber dieser Verbindungspaa- 
rung neigbaren Auflage- oder Widerlagerf lache ausgestattet 
ist . 

Bei einer bevorzugten Aus fuhrungs form besteht diese Verbin- 
dungspaarung aus einer vertikalen -- in Ausbrechrichtung 
verlaufenden -- Aufnahmenut in der Matrize am Rande von de- 
ren Durchbruch einerseits sowie aus einer in diese einpaS- 



baren Kupplungsleiste oder -rippe anderseits. Bei einer 
weiteren bevorzugten Ausgestaltung bietet das Widerlager- 
werkzeug eine hinterschnittene Nut zur Aufnahme einer ent- 
sprechenden Kupplungsleiste der Matrize an. 

Die jeweiligen Querschnitte von Kupplungsleiste und Auf- 
nahmenut sollen vorteilhaf terweise schwalbenschwanzartig 
ausgebildet sein und so eine einfach herzustellende Be- 
triebsstellung definieren. Gegebenenf alls konnen mehrere 
solche Verbindungspaarungen vorgesehen werden. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist das Widerla- 
gerwerkzeug ein Winkelstuck mit wenigstens einer aus dem 
einen -- in Einbaulage vertikalen -- Schenkel herausgef orm- 
ten Kupplungsrippe schwalbenschwanzartigen Querschnitts so- 
wie einem die Auf lagef lache bildenden flexiblen anderen 
in Einbaulage horizontalen -- Schenkel. Als gunstig hat es 
sich dazu erwiesen, das Winkelstuck insgesamt aus einem be- 
grenzt flexiblen Werkstoff zu formen, der eine lange Stand- 
zeit gewahrleistet. 

Um das Ausbrechteil gegebenenf alls nach dem Losevorgang zu 
halten, kann dem die Auf lagef lache bildenden Schenkel in 
Ausbrechrichtung wenigstens ein Fangfinger nachgeordnet 
sein, bevorzugt aber wird ein Paar von beidseits flankie- 
renden Fangfingern. Diese erweitern sich von ihrem freien 
Ende zu dem an sie angeformten Schenkel hin langsschnitt- 
lich zur Erhohung der Flexibility . Bei einer anderen Aus- 
fuhrungsform wird der horizontals Schenkel von Seitenteilen 
flankiert, die an den anderen Schenkel angeformt sind, also 
vertikal verlaufen. 

Eine andere Ausgestaltung bietet ein Widerlagerwerkzeug mit 
einem im Querschnitt etwa U-formigen Teilrahmen aus einem 
die Kupplungsrippe enthaltenden Ruckenabschnitt an, das 
zwei parallele Seitenwande aufweist; zwischen letzteren ist 
eine Auf lageplatte fur das Ausbrechteil um eine in 
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Gebrauchsstellung zumeist horizontale 
angeordnet . 



- Achse schwenkbar 



Die MaSgabe, da£ die Ausbrechwerkzeuge zwischen in Aus- 
brechrichtung bewegbaren Flachen der Widerlagereinrichtung 
verlaufen, fuhrt zu hoherer Betriebssicherhei t , da eine Art 
von Zangengriff entsteht; ein solcher kann sich beim Stande 
der Technik nicht einstellen, da die Ausbrechwerkzeuge iib- 
licherweise innerhalb der von den freien Kanten der Flachen 
bestimmten Kontur stehen. 



Der Angriff der Ausbrechwerkzeuge kann auch dann effizien- 
ter werden, wenn ihrem freien Ende eine Randausnehmung ge- 
genuberliegt , die von der freien Kante der Auf lagef lache 
ausgeht . 

Als gunstig hat es sich erwiesen, der Auf lagef lache als 
Ausbrechwerkzeug einen Druckstift mit gerundetem freien 
Ende oder aber ein Gabelorgan mit mehreren f ingerart igen 
Gabelzinken bevorzugt flachen Querschnitts -- zuzuord- 

nen. 

Vor allem kleine Abfallstucke machen die Biegebewegung des 
Ausbrechwerkzeuges in der Weise mit, daS sie sich senkrecht 
stellen. Dies fuhrt bei glatten Kartonf lachen zum Rutschen 
der Druckstifte auf der Kartonoberf lache und so zu einem 
ungenugenden Ausbrechen. Deshalb ist des besseren Zugriffs 
halber das freie Ende des Druckstiftes bzw. der Gabelzinken 
als Rauhf lache ausgebildet. Diese Rauhf lache kann von einer 
Beschichtung gebildet sein, die beispielsweise mit Oxiden, 
Karbiden, Korund od.dgl. gebildet und gegebenenf alls auf 
dem Wege des thermischen Spritzens aufgetragen wird. Eine 
ande re erf indungsgemafie Ausgestaltung bietet eine 
Rauhflache an mit in der Oberflache des Druckstiftes oder 
der Gabelzinken vorgesehenen UnregelmaSigkei ten, wie Zahne 
oder Stufungen. Diese konnen durch eine mechanische, 
chemische oder eine elektrische Behandlung hergestellt wer- 
den . 



Dank der beschriebenen Rauhflache -- fur die gesondert 
Schutz begehrt wird - entsteht der gewunschte feste Zu- 
grxff, und ein Abgleiten des auszubrechenden Teiles wird 
wxrksam verhindert . Dazu hat es sich als ausreichend her- 
ausgestellt, die axiale Hohe der Rauhflache hochstens dem 
Durchmesser des Druckstiftes oder der Breite des Gabelzin 
kens entsprechen zu lassen, sie bevorzugt unter 5 mm zu 
wahlen. 



Jenes Gabelorgan soil von einer plattenf ormigen Patrize ab 
ragen und ist erf indungsgemaG mit dieser durch einen Klemm- 
nasen anbietenden Abschnitt des Gabelorgans verbunden der 
zudem Anschlage aufweisen kann, welche gegen die Patri- 
zenunterflache gefuhrt werden. 

Andere Einsatzstucke fur die Matrize sind in deren Durch- 
bruch an dessen Rand angeordnete, auf Steckprofile aufge- 
brachte Auf lagef ormstucke , die einander gegenuberstehen so- 
wxe mit zueinander gerichteten radialen Auf lagelippen aus 
elastxschem Werkstoff versehen sind. Bevorzugt ist dieses 
Auflageformstuck ein Winkelstuck, dessen einer Schenkel die 
Auflagelippe ist, wobei der angeformte andere Schenkel von 
emem Hohlprofil gebildet wird; letzteres entspricht bevor- 
zugt einem zylindrischen Napf und wird auf ein Steckprofil 
in 6infaCher Montage in Ausbrechrichtung auf gedruckt . 

im Rahmen der Erfindung l iege n auch klipsartige Werkzeuge 
dxe am Durchbruch der Matrize festgelegt werden und jeweils 
exnen Rahmenteil enthalten, von dem nach innen federnde 
Auflagezungen abragen oder an dem innenliegende Auflage- 
Platten urn eine Schwenkachse fuhrbar angeordnet sind- so 
entstehen einfache Zusatzwerkzeuge in Form von Federklipsen 
Oder mechanisch bewegten Klipsen, die sogar eine Normierung 
der Werkzeuge gestatten wurden. 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausf uhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung; diese 
zeigt in: 



Fig. 1: die Draufsicht auf ein Widerlagerwerkzeug fur 

ein Abfallstuck zu dessen Entnahme aus Kar- 
tonbogen in der Wellpappen- und Faltschach- 
tel - Industrie ; 

Fig. 2: eine Seitenansicht zu Fig. 1; 

Fig. 3: die der Fig. 2 entsprechende Seitenansicht 

einer anderen Ausgestaltung; 

Fig. 4 bis 

Fig. 7: schematisch dargestellte , aufeinander fol- 

gende Verf ahrensschritte mit einem geschnit- 
ten dargestellten Ausbrechbrett , das ein Wi- 
derlagerwerkzeug nach Fig. 1, 3 enthalt und 
dem ein Ausbrechwerkzeug zugeordnet ist; 

Fig. 8: eine etwa der Fig. 6 entsprechende vergro- 

fierte Darstellung mit einem gegenuber Fig. 6 
geandertem Widerlagerwerkzeug sowie einem an- 
deren Ausbrechwerkzeug; 

Fig. 9: die Draufsicht auf einen Teil eines weiteren 

Ausbrechbrettes mit Widerlagerwerkzeug und 
Ausbrechwerkzeug nach Fig. 8; 



Fig. 10: 



eine der Fig. 9 entsprechende Wiedergabe 
einer weiteren Ausf uhrungs form; 
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Fig. 11: 

Fig. 12: 

Fig. 13: 
Fig. 14, 15: 

Fig. 16: 
Fig. 17: 
Fig. 18, 21: 
Fig. 20: 

Fig. 19, 22: 

Fig. 23 bis 
Fig. 25: 

Fig. 26, 27: 
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eine Schragsicht auf ein we i teres Widerlager- 
werkzeug mit Ausbrechwerkzeug sowie angedeu- 
teten Endlagen einer bewegbaren Auflage- 
platte ; 

eine der Fig. 11 entsprechende Wiedergabe ei- 
ner Anordnung mit Ausbrechwerkzeug ; 

eine Schnittskizze zu Fig. 11,12; 

jeweils ein Widerlagerwerkzeug in Draufsicht 
und geschnitten dargestelltem Ausbrechwerk- 
zeug; 

die Vorrichtung nach Fig. 9 in geschnittener 
Frontansicht ; 

die Lagerung des Ausbrechwerkzeuges der Fig. 
16 nach deren Linie XVII - XVII; 

Frontansichten zweier plattenartiger Aus- 
brechwerkzeuge ; 

einen vergroSerten Schnitt durch eine we it ere 
Ausgestaltung des Ausbrechwerkzeuges der Fig . 
18; 

jeweils eine -- in Fig. 22 teilweise Sei- 
tenansicht zu den Fig . 18 , 21 ; 



Seitenansichten dreier anderer Ausfuhrungen 
des Ausbrechwerkzeuges ; 

das Ausbrechwerkzeug der Fig. 2 3 in zwei 
Stufen eines Ausbrechvorganges ,- 

eine Schragsicht auf eine Einheit; 
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Fig. 29: eine Schragsicht auf eine andere Ausgestal 

tung eines Widerlagerwerkzeuges ; 

Fig. 30, 31: zwei den Fig. 4 bzw. 5 entsprechende Darstel- 
lungen eines Arbeitsvorgangs mit Widerlager- 
werkzeugen nach Fig . 2 9; 

Fig. 32 bis 

Fig. 35: Draufsichten auf federnd wirksame Sonderwerk- 

zeuge ; 

Fig. 36, 37: Draufsichten auf mechanisch wirksame Sonder- 
werkzeuge . 

In der Faltschachtel - Industrie eingesetzte Kartonbogen 10 
weisen gestanzte Zuschnitte fur Faltschachten od. dgl . auf, 
wobei in den Zuschnitten oder an ihnen Abfallstiicke 12 ent- 
stehen. Nach einer aus Grunden der Ubersichtlichkeit in der 
Zeichnung nicht wiedergegebenen Stanzstation gelangt der 
gestanzte Kartonbogen 10 auf ein Ausbrechbrett bzw. eine 
Matrize 14 der beispielsweisen Dicke b von 12 mm, auf 
dem/der er von seinen Abf allstucken 12 befreit wird; diese 
befinden sich uber in Abhangigkeit von ihrer Kontur ge- 

stalteten Durchbruchen 16, bei denen im Querschnitt der 
Fig. 4 bis 7 einem oberen Rahmenteil 17 mit vertikaler Wan- 
dung ein sich abwarts offnender Konusteil 18 f olgt . 

Im Durchbruch 16 ist ein Widerlagerwerkzeug 2 0 fur das Ab- 
fallstuck 12 festgelegt, das gemaS Fig. 1,2 eine Art Win- 
kelstuck mit zwei Schenkeln 22, 24 aus flexiblem Kunststoff 
hoher Lastwechselzahl ist. Von dem in Einbaustellung ver- 
tikalen Schenkel 22 ragt eine -- hinterschnittene Flanken 
26 aufweisende -- Kupplungsrippe 27 ab, die in eine Verti- 
kalnut 28 schwalbenschwanzart igen Querschnitts der Matrize 
14 eingeschoben wird. Wie Fig. 9 verdeutlicht , geht diese 



V132DE3 Vl]r 



• • • 

• • • • 



Vertikalnut 28 von einer den Durchbruch 16 begrenzenden 
Wandungsf lache 15 aus . 



Der federnde horizontale Schenkel 24 des Widerlagerwerkzeu- 
ges 2 0 der Dicke a bietet eine Innenausnehmung 3 0 sowie an 
seiner freien Kante 25 eine Randausnehtnung 32 an; zwei 
letztere flankierende zinkenartige Kragteile 34 des Hori- 
zontalschenkels 24 sind langsschnittlich gekrummt und bil- 
den jewel Is eine Art von Pfanne. 

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 3 ist an den Vertikalschen- 
kel 22 ein langsschnittlich abwarts gekrummter und sich zu 
seinem freien Ende 3 6 hin verjungender Fangfinger 3 8 fur 
das Abfallstuck 12 angeformt . 

Auf das der Oberflache 25 des Horizontalschenkels 24 auf- 
liegende Abfallstuck 12 druckt von oben her ein Ausbrechor- 
gan oder -werkzeug in Form eines Druckstiftes 40 mit ge- 
rauhtem -- einer Fingerkuppe ahnlichem -- kalottenartigem 
Druckende punktfdrmig oder -- beispielsweise in Fig. 8,12 - 
- als Gabelorgan 41 etwa linienf ormig; die flachen Gabel- 
zinken 42 des Gabelorgans 41 fluchten miteinander . Sowohl 
jenes kalottenartige Druckende des Druckstiftes 4 0 als auch 
die Flachenden der erwahnten Gabelzinken 42 sind mit einer 
die Rauheit erzeugenden Beschichtung 44 axialer Hohe h von 
etwa 4 bis 10 mm versehen, die beispielsweise durch einen 
thermischen Spritzvorgang aus Aluminiumoxid, Korund, aus 
Karbidkornern od.dgl. hergestellt worden ist. 

Die bevorzugte Hohe h ist hochstens gleich dem Durchmesser 
d des Druckstiftes 40 und die Rauhtiefe liegt unter 0,5 mm. 
Diese Beschichtung kann auch durch eine Aufrauhung der 
Oberflache des Druckstiftes 4 0 oder des Flachzinkens 41 er- 
setzt sein, die chemisch, elektrisch oder etwa mittels 
Sandstrahlens -- mechanisch erzeugt wird. 
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Beim Absenken der/des Ausbrechwerkzeuge/s 40, 41 wird das 
Abfallstuck 12 durch Druck vom Kartonbogen 10 getrennt und 
in Ausbrechrichtung x nach unten weggefuhrt. 

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 9 weist die Randausnehmung 
32 endwarts eine Teilkreiskontur auf, und der horizontale 
Schenkel 24 wird flankiert von Seitenteilen, die jeweils 
den beschriebenen Fangf inger 3 8 bilden und - - wie auch der 
Horizontalschenkel 24 selbst -- an den Vertikalschenkel 22 
angeformt sind. 

In Fig. 10 ist eine gegenuber Fig. 9 geanderte Verbindungs- 
paarung zwischen Wider lagerwerkzeug 2 0 n und Matrize 14 an- 
gedeutet ; let zt ere greif t mit einer von der Wandungsf lache 
15 abragenden Vertikalleiste 2 9 in eine Vert ikal nut 31 des 
Widerlagerwerkzeugs 20 bzw. dessen Vertikalschenkels 22 
ein. Die Flanke der Vertikalnut 31 ist mit 26 a bezeichnet. 

Beim Widerlagerwerkzeug 20 a nach Fig. 11,12 wird die Aufla- 
gef lache 25 fur das Abfallstuck 12 von einer gesondert zwi- 
schen Seitenwanden 23 hangenden Auf lageplatte 46 angeboten; 
diese ruht mit nicht erkennbaren Seitenzapfen 
Schwenkachse A - - in endlichen Lagernuten 48 der Seiten- 
wande 23 und ist aus der horizontalen Lage in die bei 46 a 
angedeutete Neigungslage uberfuhrbar. In dieser steht die 
Auf lageplatte 46 etwa parallel zu geneigten -- ebenfalls 
Fangf inger bildenden Frontrippen 50 der Seitenwande 23. 

Fig. 13 soil die Aufhangung der eine Art von mechanischem 
Finger bildenden Auf lageplatte 46 erkennen lassen sowie 
nach vorn abwarts geneigte Frontflachen 52 der Seitenwande 
23 als Abweiser fur das Abfallstuck 12. 

Die fur lange Abfallstucke 12 bestimmte Auf lageplatte 46 a 
der Fig. 14 laSt zwei Randausnehmungen oder Kammern 32 er- 
kennen, welchen Flachzinken 42 eines ansonsten nicht ge- 
zeigten Gabelorgans 41 zugeordnet sind. 
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In Fig. 15 ragen von gegemiberliegenden, den Durchbruch 16 
begrenzenden Wandflachen 15 streif enartige Kragteile 34 a 
aus flexiblem Werkstoff ab, die zwischen sich Kammerraume 
33 der Breite n bilden; jene Kragteile 34 a flankieren die 
in die Kammerraume 3 3 eintauchenden Druckstif te 4 0 oder 
diesen entsprechende Flachzinken 42 . 

DaS das Gabelorgan 41 bis zu aus ihm herausgef ormten und 
quer zur Zinkenachse B gerichteten Anschlagen 54 in eine 
Patrize 56 aus Sperrholz einer Dicke h x von z. B. 12 mm 
fest eingetrieben wird, geht aus Fig. 16,17 hervor. Der 
feste Sitz wird durch beidseits von den Oberflachen 58 des 
Gabelorgans 41 abragenden Greif wulsten oder Klemmnasen 60 
erzielt . 

Diese warzenartige Klemmnase 60 bzw. der Anschlag 54 sind 
auch bei dem Gabelorgan 41 a der Fig. 18 bis 25 zu erkennen. 
Die freien Enden der Gabel- oder Flachzinken 42 weisen hier 
mechanisch hergestellte Rauhigkeiten in Form von mit in 
Fig. 18, 19 etwa 30° geneigt, in Fig. 21, 22 etwa 90° abra- 
gend ausgef ormten Zahnen 61, Haken 61 a (Fig. 20) oder ein- 
geformten Schultern 61 b auf . 

Fig. 26, 27 macht dazu deutlich, wie ein kleines Abfall- 
stuck 12 vom freien Ende der Flachzinken 42 a ergriffen wird 
und sich -- zur Senkrechtstellung in die Schulter 61 a 

einlegt. Fig. 28 zeigt eine illustrierende Schragsicht auf 
eine aus Sperrholz hergestellte Matrize 14, an deren Durch- 
bruch 16 ein Winkelstuck 20 losbar festliegt; uber letz- 
terem steht ein Gabelorgan 41 a mit in seine Flachzinken 42 a 
eingef ormten Schultern 61 a . 

Die Matrize 14 a der Fig. 30,31 nimmt in einem Durchbruch 
16 a durchgehend gleichen Querschnitts beidseits ein in 
Fig. 29 verdeutlichtes -- Auf lagef ormstiick 62 aus einem 
zyl indrischen Stiilphals 63 und einer radialen Auflagelippe 
64 auf, die ihrerseits eine Randausnehmung 32 anbietet . Der 
Stulphals 63 wird mit einem Steckprofil 65 verbunden. 
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Das auf den einander zugekehrten Auf lagelippen 64 liegende 
Abfallstuck 12 wird durch iiber den Auf lagelippen 64 vorge- 
sehene stiftartige Ausbrechwerkzeuge 40 in Ausbrechrichtung 
x gegen diese Auf lagelippen 64 gedruckt , wobei sich letz- 
tere elastisch verformen und bei Entlastung in die Aus- 
gangslage zuruckschnellen. Auch hier sind die Ausbrechwerk- 
zeuge 40 im Bereich der Randausnehmungen 32 angeordnet . 

Die Zeichnung gibt nachfolgend noch einige Skizzen von Son- 
derwerkzeugen in Draufsicht wieder, namlich in den Fig. 32 
bis 35 Federklipse 66, 66 a fur Abf allstucke 12 a bzw. 12 b run- 
der und halbrunder Kontur, zudem Federklipse 68,70 fur Ab- 
fall 12 c eines gestreckten sog. Eurolochs bzw. fur Ziga- 
rettenabfall 12 d . Die Fig. 36 und 37 zeigen mechanische 
Klipse 72 bzw. 74 fur runde Abfallstiicke 12 a bzw. fur 
rechteckige Abf allstucke 12. 

Diese -- als Grundlage fur eine Normierung geeigneten -- 
Sonderwerkzeuge 66 , 66 a , 68 , 70 , 72 , 74 weisen jeweils einen 
Rahmenteil 76 auf, von dem in den Fig. 32 bis 34 nach innen 
gerichtete Federzungen 34 b abkragen. Die rechteckigen Rah- 
menteile 76 der Klipse 72,74 der Fig. 36, 37 enthalten -- 
gegebenenf alls federnd gestaltete Auf lageplatten 46 b , 

die um jeweils eine Schwenkachse A begrenzt drehbar sind 
und in deren Randausnehmung/en 32 jeweils ein Druckprofil 
78 einragt . 



PATENT ANS PRUCHE 



Vorrichtung zum Entfernen von Ausbrechteilen, vor al- 
lem von Abf allstucken, aus einem Zuschnitte od. dgl . 
Flachenstucke enthaltenden Werkstof f bogen, der auf 
einer Matrize od. dgl. Ausbrechf lache so ruht , daS 
das Ausbrechteil einen Durchbruch der Ausbrechf lache 
uberspannt und durch diesen unter Druck wenigstens 
eines Ausbrechwerkzeugs abgedruckt wird, wobei dem 
Ausbrechwerkzeug eine in seiner Bewegungsrichtung be- 
wegbare Widerlagereinrichtung zugeordnet ist, die in 
den Durchbruch ragt sowie in Ruhelage das im Werk- 
stoffbogen befindliche Ausbrechteil oder Abfallstiick 
etwa parallel untergreift und beim Bewegen des Ab- 
fallstuckes durch das Ausbrechwerkzeug in seiner Lage 
veranderlich, insbesondere beim Absenken des 
Abf allstiickes in einen Neigungswinkel zum Werk- 
stof f bogen iiberfiihrbar, ausgebildet ist, 

dadurch gekennzeichnet , 



daS die Widerlagereinrichtung von einem Widerlager- 
werkzeug (20,20 a/ 20 b/ 20 n ;34 a ; 62; 66, 66 a ; 68; 70; 72, 
72 a ) gebildet ist, das mit der Ausbrechf lache oder 
Matrize (14) im Randbereich des Durchbruchs ( 16 , 16 a ) 
f ormschlussig starr verbunden sowie mit einer gegen- 
uber dieser Verbindungspaarung (27,28,29,31; 63,65) 
neigbaren Auf lage- oder Widerlagerf lache (24, 25, 
34 b ; 64 ) ausgestattet ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Verbindungspaarung aus wenigstens einer hin- 
terschnittenen Aufnahmenut (28) in der Matrize (14) 
am Rande von deren Durchbruch (16) einerseits sowie 
einer in diese einpaSbaren Kupplungsleiste oder 
rippe (27) anderseits besteht . 



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Verbindungspaarung aus wenigstens einer hin- 
terschnittenen Aufnahmenut (31) im Widerlagerwerkzeug 
(20 n ) einerseits sowie einer in diese einpaSbaren 
Kupplungsleiste (29) der Matrize (14) am Rande von 
deren Durchbruch (16) anderseits besteht . 

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Aufnahmenut (28,31) und die Kupp- 
lungsrippe oder -leiste (27,29) in Ausbrechrichtung 
(x) verlaufen. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Querschnitte von Aufnahmenut 
(28,31) und Kupplungsrippe oder -leiste (27,29) 
schwalbenschwanzartig ausgebildet sind . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 und 2 oder 4, 
5, dadurch gekennzeichnet, daS das Widerlagerwerkzeug 
(20) ein Winkelstuck ist mit zumindest einer aus 
einem seiner Schenkel (22) herausgef ormten Kupplungs- 
rippe (27) sowie mit einem die Auf lagerf lache (25) 
bildenden flexiblen anderen Schenkel (24). 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 und 3 oder 4, 
5, dadurch gekennzeichnet, dalS das Widerlagerwerkzeug 
(2 0 n ) ein Winkelstuck ist mit zumindest einer in 
einen Schenkel (22) eingeformter Vertikalnut (31) so- 
wie mit einem die Auf lagef lache (25) bildenden flexi- 
blen anderen Schenkel (24) . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Widerlagerwerkzeug bzw. das 
Winkelstuck (20, 20 n ) aus einem begrenzt elastischen 
Kunststoff geformt ist. 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daS dem die Auf lagef lache (25) bil- 
denden Schenkel (24) in Ausbrechrichtung (x) wenig- 
stens ein Fangfinger (38) , insbesondere ein Paar von 
Fangfingern, nachgeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der die Auf lagef lache (25) bildende 
Schenkel (24) von Seitenteilen flankiert ist, die an 
den anderen Schenkel (22) angeformt sind und die 
Fangfinger (3 8) bilden. 

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Fangfinger (38) sich von seinem 
freien Ende (3 6) zu dem an ihn angeformten Schenkel 

(22) hin langsschnittlich erweitert. 

12. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, dafi das Widerlagerwerk- 
zeug (2 0 a ) einen im Querschnitt etwa U-formigen Teil- 
rahmen aus einem die Kupplungsrippe/n (2 7) enthal ten- 
den Ruckenabschnitt mit zwei parallelen Seitenwanden 

(23) aufweist, wobei zwischen den Seitenwanden eine 
Auflageplatte (46,46 a ) urn eine Achse (A) schwenkbar 
angeordnet ist . 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daS das/die Ausbrechwerkzeug/e 
(40; 4 1,42) zwischen in Ausbrechrichtung (x) bewegba- 
ren Flachen (34,34 a ) der Widerlagereinrichtung 
(20,20 a ,20 b ,20 n ) verlauft/verlaufen. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, da8 der die Auf lagef lache (25) 
enthal tende Teil (24; 46, 46 a ; 64) an seiner freien 
Kante (35) mit wenigstens einer Randausnehmung (32) 
versehen ist. 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Randausnehmung/en (32) dem/den 
freien Ende/n des Ausbrechwerkzeuges (40,41) gegen- 
iibersteht / stehen . 

16. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, dafi der Auf lagef lache 
(25) als Ausbrechwerkzeug ein Druckstift (40) mit ge- 
rundetem freien Ende oder ein Gabelorgan (41, 41 a ) 
mit mehreren f ingerartigen Gabelzinken (42, 42 a ) be- 
vorzugt flachen Querschnitts zugeordnet ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daS das freie Ende des Druckstiftes (40) oder der Ga- 
belzinken (42, 42 a ) als Rauhf lache ausgebildet ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Rauhf lache von einer Beschichtung (44) gebil- 
det ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch 
eine Beschichtung aus Kunststoff oder Gummi . 

20. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18 , gekennzeichnet 
durch eine Beschichtung mit Oxiden, Karbiden, Korund 
od. dgl . 

21. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Beschichtung (44) auf dem Wege des 
thermischen Sprit zens auf getragen ist . 

22. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Rauhflache von in der Oberflache des Druck- 
stiftes (40) oder der Gabelzinken (42, 42 a ) vorgese- 
hene UnregelmaSigkeiten gebildet ist. 



Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJS die Oberflache des Druckstif tes oder 
der Gabelzinken (42) mechanisch, chemisch oder elek- 
trisch aufgerauht ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die UnregelmaSigkeiten an Druckstif t 
(40) oder Gabelzinken (42, 42.) von herausgef ormten 
Zahnen (61), Haken (61 a ) oder wenigstens einer Schul- 
ter (61 b ) gebildet sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, daS die axiale Hohe (h) der 
Rauhflache (44) hochstens dem Durchmesser (d) des 
Druckstiftes (40) oder der Breite des Gabelzinkens 
(42) entspricht. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, daS das Gabelorgan (41) von 
einer plattenf ormigen Patrize (56) abragt . 

Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
daS der mit der Patrize (56) verbundene Abschnitt des 
Gabelorgans (41) Klemmnasen (60) und/oder Anschlage 
(54) aufweist (Fig. 14) . 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi im Durchbruch (16 a ) an dessen Rand angeordnete, 
auf Steckprofile (65) aufgebrachte Auf lagef ormstiicke 
(62) einander gegenuberstehen, die mit zueinander ge- 
richteten radialen Auf lagelippen (64) aus elastischem 
Werkstoff versehen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 28, gekennzeichnet durch 
ein Winkelstuck als Auf lagef ormstucke (62), dessen 
einer Schenkel die Auflagelippe (64) ist, wobei der 
angeformte andere Schenkel von einem Hohlprofil (63) 
gebildet ist. 
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30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Form des Hohlprofils (63) der eines zylindri- 
schen Napfes entspricht. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 30, ge- 
kennzeichnet durch ein klipsartiges Werkzeug (68 bis 
74), das am Durchbruch (16,16 a ) festgelegt ist und 
jeweils einen Rahmenteil (76) enthalt, von dem nach 
innen federnde Auf lagezungen (34 b ) abragen oder an 
dem wenigstens eine innenliegende Auf lageplatte (46 b ) 
urn eine Schwenkachse (A) fuhrbar angeordnet ist. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, gekennzeichnet durch 
ein zumindest teilweise in Draufsicht gekrummtes Rah- 
menteil (76) . 

33. Vorrichtung nach Anspruch 31, gekennzeichnet durch 
ein i.w. etwa rechteckiges Rahmenteil (76). 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Bei einer Vorrichtung zum Entfernen von Ausbrechtei len , vor 
allem von Abf allstiicken, aus einem Zuschnitte od . dgl . 
Flachenstiicke enthaltenden Werlcstof f bogen ist einem Aus- 
brechwerkzeug eine in seiner Bewegungsrichtung bewegbare 
Widerlagereinrichtung zugeordnet, die in einen Durchbruch 
ragt sowie in Ruhelage das im Werkstoff bogen befindliche 
Ausbrechteil oder Abfallstuck etwa parallel untergreift und 
beim Bewegen des Abf allstiickes durch das Ausbrechwerkzeug 
in seiner Lage veranderlich - - insbesondere beim Absenken 
des Abfallst iickes in einen Neigungswinkel zum 
Werkstoff bogen iiberfuhrbar ausgebildet ist. Diese 

Widerlagereinrichtung wird von einem Widerlagerwerkzeug 
gebildet, das mit der Ausbrechf lache oder Matrize im Rand- 
bereich des Durchbruchs f ormschlussig starr verbunden sowie 
mit einer gegenuber dieser Verbindungspaarung neigbaren 
Auflage- oder Widerlagerf lache ausgestattet ist. Jene Ver- 
bindungspaarung besteht bevorzugt aus wenigstens einer hin- 
terschnittenen Aufnahmenut in der Matrize bzw. dem Wider- 
lagerwerkzeug einerseits sowie einer in diese einpaSbaren 
Kupplungsleiste oder -rippe des jeweils anderen Partners 
anderseits, die beide querschnittlich schwalbenschwanzart ig 
ausgebildet sind. 
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